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Laatu el synny vahingossa

Luo edellytykset, viesti vaatimukset, johda ja varmista

Tarja Maki — Mittaviiva Oy - tarja.maki@mittaviiva.fi




Laatu on muutakin kuin teknista laatua . . .

aika- ja kustannustavoitteiden saavuttamista

laatuvaatimusten tayttymista ja dokumentointia

sujuvaa yhteistyota ja tiedonkulkua eri osapuolten kesken

hallittua hyvan rakennustavan mukaista toteutusta

vastuullisuutta, tyo- ja ymparistoturvallisuutta

asiakastyytyvaisyytta.




Miten tehtavan laatu
varmistetaan tyon edetessa?

It is a foreman”s function to remove the obstacles confronting the
workmen, and to teach them how to do their work.

An average of the performance of the workmen is a very fair measure
of the efficiency of the foreman.

Organizing for Work
Henry L. Gantt 1919
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Mikaan ei ole niin kannattavaa kuin tehda kerralla oikein! Jussi Aho



I jaalustava suunnittelu ja yhteisen tavoitteen ja esteiden poistaminen

Tehtavasuunnittelu on prosessi

* Lahtotietojen selvitys ja alustava suunnittelu

e Suunnittelun tarkennus ja yhteisen tavoitteen ymmarrys

Ao eanaeljiu ‘9

* Edellytysten luominen ja esteiden poistaminen
* Tehtavan toteutuksen valvonta ja ohjaus
* Palaute ja oppiminen

Keskeista ei ole kirjoitustyo - vaan ajattelu ja yhteistyo!

Lahtotietojen selvitys Suunnittelun tarkennus Edellytysten luominen { < D Tehtivin toteutuksen

& | e L 1 Palaute ja oppiminen
. ' valvonta ja ohjaus / Sy

ymmarrys



Ratu-tuotteet laadun tukena

* Ratu S-1237 Rakennustydmaan laatu- ja projektisuunnitelma

* Ratu S-1241 Rakennustydmaan laatu- ja projektisuunnitelma
(muokattava)

e RatuPakki

* https://ratupakki.rakennustieto.fi
e S-1235 Ratu tehtavasuunnittelupohja

e Ratu laadunvarmistus-excelit
* https://kortistot.rakennustieto.fi/kortistot/ratu-kortisto/9440/602284061 [——="

* Rakennustéiden laatu 2017 i——_ftf‘: =
* Tehtdvasuunnittelu-vihkot o |

 Tulossa Ratu Tehtavasuunnittelupalvelu
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RatuPakki - tyokalu tuotannon suunnitteluun

Valitse ikkeistd, jonka jarjesty i i haluat katsella Ratu-tehtavia ja paina
‘Valitse Ratu-tehtdva'

T

ehtava

RatuPakki tarjoaa jokaisen

vatheen keskeisimmat tuotantotiedot yhdelld silmayksella: Ratu
menekkilaskin, tiivis menetelmakuvaus ja tirkeimmat tydturvallisuus- ja laatuvaatimukset

Tietoja voi hyddyntdd mm. tydryhmiéin mitoituksessa, alkataulusuunnittelussa,
tybturvallisuuden varmistamisessa tai laadunhallinnassa

RatuPakista loytyy myos tehtavasuunnittelupohja, jonka avulla tyonjohto voi varmistaa

tehtavan sujuvan toteutuksen

Uusi Ratu Ima- ja kkitieto hel tydmaan arkea

Ratu menetelma- ja menekkitieto on nyt uudessa helppokayttoisessa muodossa. Loydat
nopeasti tiedot niin tyohon kuluvasta ajasta, tydmenetelmastd, tyoturvallisuudesta kuin

laadustakin, Voit hakea tyotehtavia seka Talo 80 etta Talo 2000 -nimikkeiston avulla

Ajantasaisen Ratu-tiedon avulla toiden ennakkosuunnittelu ja johtaminen tyomaalla on
nopeampaa ja varmempaa

Ratu menetelmé- ja menekkitiedoista saa tulostettua halutut osat Ratu-kortiksi. Kortin tai sen

osia vol littad mm_ tehtavasuunniteimien, tarjouspyyntsjen tai sopimusten liitteeks

Selaa Ratutehtavid S

RAKENNUSTIETO

Rakennustieto Oy
Malminkatu 16 A Palvelumme

00100 Helsinki Tietopalvelut

Puh. 045 4900 747 Sopimusasiakirjat-palvelu
Y-tunnus 01131889 Tuotetiedon haku

asiakaspalvelu@rakennustieto fi Tuotetiedon hallintapatvelu

Ratu-kustannuslaskenta
Tietosuojaseloste Ymparistopalvelut

Lisenssikauppa

Kirjakauppa

Uutiset

Ratu Rakennustyomaan laatu- ja projektisuunnitelma
auttaa iyt rakentamislain set -
suunnitelma on pakollinen monissa hankkeissa

Virtuaalinen aamukahvi: Kustannuslaskelmasta
sujuvasti iimastoselvitykseen 27.3.2026

Ratu-koulutus: Rakennustyomaan laadunvarmistus -
laadunvarmistusselvitys, projekti-/laatusuunniteima ja
Ratu lsadunvarmistuksen tybkaluna 26.3.2026

Virtuaalinen aamukahvi: Ennakoi kiinteisto- ja
rakentamisalan sésdostsunamia 2026! 20.3.2026

Ratu Ajoitusmalli laajeni = nyt arvioitavissa myos
hankkeen hiilijalanjatki

Kaikki vutiset

RatuPakki
l6ytyy osoitteesta

https://ratupakki.rakennustieto.fi

Ota yhteyttd, seuraa meita

Ota yhteytta
iakaspalvelu
Usein kysytyt kysymykset

t

Lehdisto!
Tilaa uutiskirjeita
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Perustusten vedeneristys, kermieristys

92AD

Tydmenekki, tydsaavutus ja tehtévin kesto Menetelmékuvaus

Laske tyon kesto tai tyoryhmin koko Ratu-menekkitiedot

-

. Perustuksista poistetaan esiinpistavat raudat ja laastipurseet. Sokkelin ja anturan
liittyméakohta viistetasn laastilla

Tydn kesto (tv) Tydryhm (tt) Tyomenekki 0,153 tth/m? . Eristettévasn pintaan telataan pystysuoraan tasainen ja yhtensinen tartuntakerros
bitumiliuosta telalla, harjalla tai ruiskulla

Tyoryhmén tydsaavutus 104,58 m/tv

N

Yhden tydntekijén tyosaavutus mi/ty J SRt 3. Sokkelin ja anturan littymékohta vahvistetaan kumibitumikermikaistalla joko
Kermimeneiki 115 mé/m liimaamalla tai hitsaamalla. Kermi painetaan tiiviisti paikoilleen sokkelia ja anturaa
Madra m? Kenmieristyksen hukka 12.17 % vasten
4, Lipiviennit tlivistetidn suunnitelmien mukaan erityisilléd lapivientitiivisteilld joko ennen

Tyoryhma 1 * Menekki sisaltaa materiaalien siirrot, vedeneristyksen asentamista tai sen aikana

- perustusten tartuntasivelyn, kermieristeen 5. Kermi liimataan tai hitsataan kauttaaltaan perustusten pintaan. Kermieristys limitetdén
Tydomenekki 0.153 uh/my asennuksen ja lopettavat tyot vahintaan 150 mm sokkelin ja anturan liittymakohdan kermin paalle. Kermin
Tyoryhmén tydsaavutus 104.58 m#/tv koskohdat limitetaan pituusst aumassa 100 mm ja padtysaumassa 150

mm,

Tyon kesto 1.43tv 6. Tyon keskeytyessa k 1 tyo 1 sateelta. Huolehditaan, ettd

ylimaarainen kosteus on poistunut rakenteista ennen tyon jatkamista.

den menekit C3 Ratu-haku

Tyoturvallisuusriskit Laadunvarmistus

Pro

Paloturvallisuus  Sokkelin ja anturan littymakohdat vahvistetaan kumibitumikermilla,
o Noudata tulitybohjeita- fa lupia. Varmista, ettd kdytdssési on suojaus- ja alkusammutuskalusto, huolehdi ¢ Kermeja limitetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukalsesti. Vaakasuorien pintojen vedeneristys nostetaan pystypinnollle
jalkivartioinnista. suunnitelmia-asiakirjojen mukaisesti
e Tarkista bitumipadan seké nestekaasupulion ja -letkun kunto ja turvaetéisyydet * Lapiviennit tiiviste erityisills ldg I
o Varmistetaan, ettei eristystd kuormiteta niin, etta eristys vahingoittuu

Vaaralliset kemikaalit .
e Eristaminen aloitetaan kohteen taaimmasta nurkasta ja kohde pyritdan rauhoittamaan muilta tyovaiheilta

e Kayta 1eita ja suoja
Ergonomia
o Pyri tydskentelemasn selkd suorana

e Viltd polviasennossa tydskentelyd tai kaytd rilttavin paksuja polvensuojaimia

LATAA TEHTAVASUUNNITTELUPOHJA TAALTA

f Turvallisuuden tarkistuslista f Koneiden tarkistus| i RYL
(] Tee tehtavasuunnitelma & Olosuhteiden hallinta C Perehdytys (' RT-kustannuslaskenta & Last Planner
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OHJE TEHTAVASUUNNITELMAN LAATIJALLE

1. Tallenna tama st itelmapohja omalle k |l

2. Avaa RatuPakki sen teh kohdalta, mista olet tek hta: itel Poimi sieltd tarvitta-
vat tiedot suunnittelun tueksi (esim. tyd kkitiedot, turvalli iskit) omaan tehtéva itel i

3. Kiytd apunasi myts RatuPakin linkkien takana olevaa tietoa, kuten tarkistuslistoja ja tehta
luohjeita.

4 Muokk hasys itelmapohjaa ja sen sisalts P ¢ pohbs % iy Kaan. Voit
vapaasti lisata taulukoihin riveja yms.

5. Voit liittaa tehtava i i k ja. Mutta ista ettd niistd on poimittu esiin
tata tehtavaa kosk asiat. Liitettavia d ja voivat olla mm. materiaalivalmistajan ohjeet, kus-

ja kuvat aik luis

6.  Kiy laatimasi tehtavasuunnitelma lapi tybryhman kanssa ja ta a sita heidan k
Olennaisinta on, etta tekijat tietidvat mita tyolta vaaditaan,

7. Kokoa tehtavan aloi dellyty isiin tehtdvan aloi dellytyk i i kai
Varmista, etta edellytykset ovat k kun ty6 alkaa.

TEHTAVAN ALOITUSEDELLYTYSMATRIISI

Tydnjohto

Kokoa tehtd i iskin erilaiset aloitusedelivtyk 5 . i, seks

ajankohta, jolloin ne tulee olla valmii Valvo edellyty il vetdmalla yksi viiva yli, kun asia on tydn
alla tai hoitamisesta kuntoon on sovittu. Ja toinen viiva yli, kun asia on kunnossa.

Tehtava Suunnitelmat  Resurssit = Turvallisuus = Materiaalit = Kalusto = Nostot = Telineet Mesta

§-1235 RatuPakki Tehtdvasuunnittelupohja 2
1. TEHTAVAKOKONAISUUS JA ALOITUSEDELLYTYKSET

Tyénjohto

Kuvaa tehtava i alkutila, tehtavaan kuuluvat htavat ja lopputila. Tarkista, etta se vastaa urak-
K imusta ja urakkarajaliitetta. Listaa tehtavan aloitusedellytykset: suunnitelmat ja niiden revisiot, mestan
kunto yms. Jos tehtavan aloitusedellytyksissa on p sovi miten ne lai k

Tarkista ja taydenna tehtavin alkutila, sisalto, aloitusedellytykset ja lopputila. Jos aloitusedellytyksissa on
puutteita, kiykad keskustelu siitd, miten ne saadaan kuntoon.

Alkutila Kuvaa tehtévén alkutila, joka pitda olla kunnossa, ettd t

— itelmat ja niiden revisi

Tehtavin sisiltd

Tehtavan sisaltd Laajuus/kuvaus Tydmenekki, | Tyomadrd, Toteuttaja Urakkasopimus /

tth/yksikkd | tth urakkarajaliite
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2. TYOTURVALLISUUS

Ty8njohto

Kaykaa turvallisuusasiat lapi yhdessa aloituspalaverissa tai tyomaalle perehd 3. Pyyda tyor

Y
listaamaan tydvaiheet, vaarat ja niiden hallm{a Taydenna vastauksia tarvmaessa Kaykaa lapi tyémaan turval-
lisuussddnndt ja mitd seuraa niiden laiminlymisestd.
Tydryhma
Listatkaa tydvaiheet, vaarat ja niiden hallinta. Tuokaa esiin erityisesti asioita, joilla tydvaiheen vaaroja voitaisiin
vihentda talld tydmaalla.

Tehtivin tybvaiheet Tyévaiheiden vaarat Miten vaarat hallitaan?

Kirjaa tydvaiheet. Mita vaaroja tydvaiheeseen liittyy. = Miten tunnistetut vaarat poiste-
taan tai niihin varaudutaan?

h tar henkildkok
B suojakypara
suojalasit
O huomiovari @l yl ‘@’
LJ turvakengst
B uwionsucia
Mitd muuta sovi henkildkohtai: jai kiiytosta? Mitkd ovat seuraukset turvallisuuspuut-
teista?

S-1235 RatuPakki Tehtavasuunnittelupohja

3. AIKATAULU

Tyonjohto

Selvita tehtdvalle yleisaikataulussa varattu aika ja tehtavan vilitavoi ittel sa kijoid

kanssa, miten tehtava etenee osakoh toiseen ja millai tyoryhma umntun tehtavaa (oleummun

Tarkistakaa myds puuttuvat aloitusedellytykset niiden k ikataulun voi tehda yhdessa

esim, Last Plannenn awulla, Liita tehtava itel kuva aik l

Tybryhma

Kayyhdessa johdon kanssa teh ik lu ja valitavoi Arvioikaa tydomaaraa, tydryhman kokoa ja
kaa ajoissa esiin mahdol 1o liytyk

suunnitelmat yms. ettd Nlhlﬂ ehditadn reagoimaan ajoissa.

+ Yleisaikataulussa varattu aika

Tehtavan aloitus
Vilitavoite 1
Vilitavoite 2
Vilitavoite 3
Vilitavoite 4
Vilitavoite 5
Tehtavan lopetus tehtava valmis
Varattu aika

Ty&lnt-mmlmnonkohhmﬂn
- missa jarjesty koh
- kunkin osakoh htdvan maaratied

- tydmaarat tyontekijatunteina seka
- tarkista tyovaiheen kesto/vilitavoite ja tarvittavan tydryhman koko.
Kaytd apuna RatuPakki-tydmenekkilaskinta,

Suoritusjarjestys Maira (esim, Tyomaara tth  Kesto (tv)/ Tavoitenopeus
m) Vilitavoite (esim. m%/tv)

Liitd mukaan paikka tai valokuva Last Planner aikataulusta.

Tyoryhma tt
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4. TEHTAVAN TALOUDELLISET TAVOITTEET JA KUSTANNUKSET

Tyénjohto
Kokoa tavoitearviosta tehtavalle varatut summat. Tarkista tehtavin kustannukset tydmaaran, materiaalien,
kaluston yms. seka sovittuj iden tai tydkauppojen kustannusten avulla.
Tavoitearvio €
€
€
€
) €
€
€
€
Yhteensa €
Tehtavin tarkistetut kustannukset €
) €
€
€
en la €
€
) €
€
Yhteensd €
Erotus
€
Mahdolliset llisen

Toteutuksen laatuvaatimukset

5-1235 RatuPakki Tehtévasuunnittelupohja 6

5. LAATUVAATIMUKSET
Tybnjohto 5 BTy

Selvita tet laat imukset. Kirjoita ne konk isesti auki tai liita i i sopi-
via dokumentteja. Jos liitdt mukaan esim. materiaalivalmistajan ohjeita, yliviivaa niista esilla tita kohdetta

koskevat kohdat ja asiat, joita haluat korostaa. Sopikaa yhdessa tydryhmiin kanssa, kuka vastaa tarkastuksista,
ittauksista ja dok Shae»

Tysryhmé

Tarkista kot laaty imukset ja 4 yhdessa tyonjohdon kanssa toimenpiteet, joilla ne t

taan ja miten ne todennetaan.

Laatuvaatimus /mahdollinen | Laadunvarmistustoimet: ajankohta ja vastuuhenkild

poikkeama RYL:istd

| Aloitus- | Malli- | Examesta | Tarkastukset| Mittaukset | Muuta
palaveri | tyo

Materiaalivaatimukset

| Mittatarkkuusvaatimukset

Valmiin tyon ulkonakovaatimukset |
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6. LOGISTIIKKA, KALUSTO YMS.

Tyénjohto
Suunnittele tehtavan vaatimat logistiikka, materiaalitoimitukset, varastointi, suojaus ja siirrot tyomaalla, Listaa

i nosto- ja siirtokal muut tybvilineet, koneet ja kalusto. Suunnittele myds, miten tehtivaa kos-
keva jatteiden kasittely hoid ja kohteen puh i i
Tybryhma
Kdy 13pi tehtdvisuunnitelmassa esitetty logistiikan, kal Jja jatteiden kasittely ittelu. Tee tarvittavi
tasmennyksia suunnitelmaan.

Tehtiivin materiaalitoimitukset, varastointi, suojaus ja siirrot ty8- = Vastuuhenkild
maalla

Listaa tarvittava nosto- ja siirtokalusto. Miti niiden kiytosts sovi- Vastuuhenkilé
taan?

Tybvilineet, koneet ja kalusto Vastuuhenkilé

$-1235 RatuPakki Tehts lupohj 8
7. POA POTENTIAALISTEN ONGELMIEN ANALYYSI
Tyénjohto
Mieti, mitka ovat todi | h k jal Miettikaa kullekin on-
mall isukeino, miten Ima estetaan ja kuka siita vastaa.
Tydryhmi
Miettikaa, mitka ovat g k ja lopputulok Miettikaa kullekin
kaisukeino, miten ongelma estetadn ja kuka siitd vastaa.
Tehtévin riskit Miten ehkaistaan? Vastuu- = Miten tehdain, jos toteu- | Vastuu-
henkild = tuu? henkild
Toteutuksen ongelmat
tyts etenee liian hitaasti tarkistetaan tuotantono PNe tarkistetaan tySryhmiin PNe
peus, tydryhman koko ja koko ja tyon haitat.
seurataan ensimmaisten
osakohteiden vauhtia, Last
Planner palavereissa kay
daan lapi vitkoittain
laatu ei vastaa tavoitteita mallityd, eka mesta SNe ndiden jdlkeen korjaukset SNe

ennen kuin jatketaan toisiin
osakohteisiin

Suunnittelun ongelmat

suunnitelmat on my&héssd

kaytdssd on vanhat revisiot

Hankinnan ongelmat

laattatoimitus on my&hdssa

vadrin laskettu laattamddrd

Olocuhd: I

alusta on marka, kylma

edellinen tybvaihe on kesken

SU/Lehaku 2000/ oy e .

[
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Vesikaton kermieristys, pistemainen kiinnitys

92AB
Tyomenekki, tydsaavutus ja tehtavan kesto
Laske tyon kesto tai tyoryhman koko Ratu-menekkitiedot
Tyon kesto (tv) Tyoryhma (tt) Tyomenekki 0,08 tthvm?*
Tyoryhmain tyosaavutus 200 m?*/tv
Yhden tydntekijan tydsaavutus mi/tv
e Menekki Itad aloittavat tydt, vesikaton alus:

Masra m? pintakermin kiinnityksen pistemaisesti saumoista
seka lopettavat tyot kohteessa < 300 m2

Tyoryhma 1 Tyoryhman koko on kaksi tyontekijaa
Tyomenekki 0.08 tth/m?*

TyGryhmdn tydsaavutus 200 m*/tv

Tyon kesto Sty

® Perehdy ja laadi tarvittavat hankekohtaiset dokumentit seké suunnitelmat ja noudata niita

Putoamisvaarojen torjunta

Rajaa tyd-tai vaara-alue tal

taessa (tyoskentely korkealla ja alapuolella kulkuvayls, nostot)

Varmista, etta putoaminen on estetty putoamissuojaussuunnitelman mukaisesti (kaiteet,
aukkosuojat, henkilokohtaiset putoamissuojaimet) ja putc ssuojaukset ovat paikoillaan

Varmista mate
tulee sailyttaa py

aalien turvallinen sailytys katoilla ja huomioi katon kaltevuus. Nestekaasupullot
styasennossa ja sidottuna,

Nostot

o Huomiol tuulen vaikutus materiaalien nostoissa. Kayla ohjauskoyta

Paloturvallisuus

* Noudata tulityoohjeita- ja lupia. Varmista, ettd kdytdssssi on suojaus- ja alkusammutuskalusto,
huolehdi jélkivartionnista

o Tarkista bitumipadan seka nestekaasupullon ja -letkun kunto ja turvaetaisyydet

Tyoalueen siisteys ja jarjestys

* Huolehdi asennuskohteen ja kulkureittien siisteydestd, Huolehdi asennusmateriaalien ja tyokalujen
asianmukaisesta varastoinnista

i Raturva ! Turvallisuuden tarkistuslisia

T Valitse Ratu-tehtava O
Menetelmakuvaus

1. Alusta sivellaan tarvittaessa bitumiliuokselia kiinnityskohdista pisteitain

2. Kermirullat avataan, mitataan ja katkaistaan oikeaan pituuteensa rystasrakenne huomioon
ottaen. Kermi kaaritadn takaisin rullalle odottamaan kiinnittamista

3. Pisteliimauksessa bitumiliimaa levitetaan pisteittain noin 20 % (n. 1,5 kg/m2) alustasta,
Liimauspisteen koko saa olfla enintdan 300 x 300 mm,
4. Pistehitsauksessa saumat hitsataan kokonaan ja muu osa kermia vain osittain. Kermi painetaan

kiinni alustaansa ja saumojen tiiviys varmistetaan

5. Mekaanisessa kiinnityksessa korroosionkestavat kiinnikkeet sijoittetaan kermien saumaan siten
ettd paalie tuleva kermi peittaa kiinnikkeen

]

Kermin reunan ja kiinnikkeen viliin jatetaan vahintaan 40 mm kiinnitetty
kilnnike laputetaan kermilapuilla ennen pintakermin asentam

saumaa, muutoin

N

Paallekkaiset kermikerrokset asennetaan materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti saumat eri
kohtiin sijoittaen

Pintakermin paalle levitetaan tarvittaessa suojakiveys

kortt|

u 7 Tehtavasuunnittelu:

Laadunvarmistus

e Kermirullat varastoidaan aina pystyasennossa. Kasiteltaessa kermia vaakatasossa varmistetaan, etta alusta on tasaine;

e Kermit limitetadn tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti. Vaak ien pintojen ved stys nostetaan pysty le suunnitelmia-
asiakirjojen mukaisesti. Varmistetaan, etta kermit ovat suorassa katon muotoon ja toisiinsa nahden.

* Bitumilimauksessa val bitumin haitallista jaahty ennen | sta seka llmakuplien syntymista, Kiinnitysbitumia tulee olla
riittéva maara.

o Hitsauskiinnityksessa kitytetaan ainoastaan hitsattavia kermeja. Varotaan kuumentamasta kermid liiaksi kermin valumisen tai
ylpinnan sirotteen vaurioitumisen valttamiseksi. Hitsaussauman leveyden tulee olia 150 mm paatysaumasta seka 100 mm
sivusaumasta

o Liimaugpisteen koko saa ofla enintélin 300 x 300 mm, limauspisteet elvit saa muodostaa yhtendiisid raitoja eivitk osua alustan
saumojen kohdalle

* Mekaanisessa kiinnityksessa tulee kayttaa valmistajan suosittelemia kiinnikkeita. Naulausta ei kiyteta tasakattojen ja pintakermien

kiinnityksessa,

LATAA LAADUNVARMISTUSPOHJA TAALTA

iden laatu 7 RYL T Vesikaton kermieristys la
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